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Pfiprava na vyuéovani oboru Clovék a jeho svét s cili v oblastech EV

a Ctenarstvi

Nazev ucéebni

jednotky (tema) || ROStliny — projevy zivota

Struéna anotace || Vyuéovaci jednotka je Gvodni hodinou vé&novanou rostlinam. ZAci
ucebni jednotky ve skupinach skladaji navod na zaloZeni pokusu, pfemysleji nad
hypotézami a prakticky pokus zalozi.

Z&ci pracuji spoleéné, v malych skupinach i samostatné.

Z&ci formuluji své dosavadni znalosti a kladou si otazky; sestavuiji
navod rozdéleny po vétach a fidi se pisemnym postupem celé
prace.

Na zavér provadi reflexi své prace pfi skladani navodu a seznami
ostatni skupiny se svym pokusem a stanovenymi hypotézami.

Nutné
predpoklady

(Jiz osvojené
znalosti a dovednosti
zaku, které umozni,
aby jednotka
efektivhé smérovala
ke svym ciliim).

Casovy rozsah

ucebni jednotky 90 minut
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3. rocnik

Zarazena
prirezova
témata (v€etné
ctenarstvi)

osv MKV MV VMEGS VDO EV Ctenarstvi

Ano ANno

Vyucéovaci
obor(y)

Clovék a jeho svét
Ocekavané vystupy vzdélavaciho oboru (RVP):

e Zak provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek,
urCuje jejich spolecné a rozdilné vlastnosti a zméfi zakladni
veli¢iny pomoci jednoduchych nastroju a pfistroju.

Dlouhodobé cile

(Klicové
kompetence, Casti
profilu absolventa,
¢asti vychovné a
vzdélavaci strategie
Skoly)

Cile vzdélavani

e UCebni jednotka podnécuje Zzaky Kk tvofivému mysleni,
logickému uvazovani a k feSeni problému.

e UcCebni jednotka rozviji u zakd schopnost spolupracovat.
Klicové kompetence

e Zak uvadi véci do souvislosti.

o Zak samostatné fesi problémy.

o Z&k kriticky mysli, &ini uvazlivd rozhodnuti, je schopen je
obhaijit.

e Zak formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory.
e Zak uginné spolupracuje ve skupiné.

o Zak prispiva k diskusi v malé skupiné i k debaté& celé tfidy.
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Cile
jednotlivych
prurezovych
témat a
C¢tenarstvi, které
chci v dané
ucebni jednotce
naplnit

EV

e Zak formuluje jednoduché vyzkumné otazky a na zakladé
vlastniho pozorovani a zkoumani na né odpovida.

e 74k si osvojuje zakladni badatelské dovednosti.

Ctenaistvi

e Zak porozumi pisemnym nebo mluvenym pokynim pfimé&fené
slozitosti.

e 74k &te s porozuménim postup zaloZeni pokusu a fidi se jim.

Cile ucebni
jednotky

EV
o Zak formuluje a zapisuje své dosavadni znalosti o rostlinach.

e Zak si klade a zapisuje otazky zaméFené na jeho zajem o nové
informace o rostlinach.

e Zak premysli nad prib&hem popsaného pokusu, stanovuje
a zapisuje hypotézy.

e Z&k postupuje podle navodu a zaklada zadany pokus.

e Zak pravideln& pozoruje a zaznamenava prabéh pokusu.

Ctenarstvi

e Zak prokaze znalost toho, jak na sebe jednotlivé asti pokusu
logicky navazuiji.

e 74k vyuZije pii sestavovani vét do logického celku dovednost
vyhledat slova, ktera mu napovi, v jakém pofadi maji véty byt.

Hodnoceni

(Z &eho utitel i Zzaci
poznaji, ze bylo
dosazeno cill a jak
to ucitel i zaci budou
hodnotit)

e Vyplnéné Ctyflistky se svymi dosavadnimi znalostmi
a otazkami

e Pracovni list s nalepenym sestavenym navodem s postupem
na zalozeni pokusu a vypsanymi hypotézami

e Zalozeny pokus
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1. Motivacéni aktivita (15 min)

Na nasi planetu pfiletéli mimozemstané a potfebuji pomoci
s vyzkumem nasi planety. Dostali informaci o Sikovnych détech,
kterym se dafilo s houbami, a proto se na né nyni obraci. Ptaji se,
CO jsou a jak se projevuji rostliny — déti se tedy proméni ve védce
a zkusi jim pomoci.

Kazdy zak dostane ctyflistek (Pfiloha A), do kterého si zapiSe, co
vSechno jiz o projevech rostlin a o rostlinach samotnych vi, a také
co vSechno by se v pribéhu badani chtél dovédét.

Zpét na koberci nechame zajemce precist otazky — co by se pfi
svém badani chtéli o rostlinach dovédét. Pfipomeneme si, co
vime o zafazeni rostlin do Zivé pfirody a shrneme projevy Zivota
(vyziva — oxid uhli€ity, ziviny rozpusténé v padé ve vodé, svétlo
ze Slunce; dychani; reakce na podnéty; rlst; pohyb;
rozmnozovani).

Je vhodné mit pfedem pfipravené rozdéleni déti do skupinek,
v kterych budou pracovat (doporucuji tak, abychom méli
zajisténo, Ze lepsi ¢tenafi budou moci slabsim pomahat).

2. Prace s textem, logicka posloupnost (25 min)

Pfedem si na tabuli pfipravime (napf. na flip nebo na balicim
papiru) postup prace, kterym se déti budou fidit a ktery jim
pomulze, kdyZ na néco zapomenou. Postup mame pfipevnény
tak, Ze Zaci nevidi na cely postup najednou, ale postupné jim
jednotlivé  kroky  odkryvame  souCasné s vysvétlovanim
a odpovidanim na pfipadné dotazy (Pfiloha B).

Do malych skupin (celkem 8) dostanou déti listeCky, na kterych je
rozstfihany popis pfipravy pokusu (Pfiloha C). Kazda skupinka
dostane rozstiihany jiny pokus. Ukolem déti je sestavit listecky za
sebou tak, aby navod daval smysl. Vyuzivaji pfi tom napovédnych
slov (nejdfive, poté, nakonec,...). Sestaveny a zkontrolovany ukol
nalepi do pracovnich listl (PFiloha D).

3. Hypotézy (20—-25 min)

Poté, co skupiny nalepi svlij navod na pokus, zamysli se nad tim,
jaky projev zivota tim vlastné budou zkoumat a ovéfovat — zapisi
si do pracovniho listu. Nasledné se pokusi formulovat a sepsat
hypotézy = pfedpovédi, co se podle jejich nazoru bude v prabéhu

E : u ﬂf'iRWCT

I'*-'_.?.R"'l."-\.T'II"IZ\'-'.'I.
CENTRUM PRO DEMOKRATICKE UCENT

CONSORTIUM




Rostliny — projevy Zivota

*

x LJ
Pt I-n
- * 4
evropsky L f :

socialni ; MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

pokusu dit a jak skonci.

RychlejSi skupiny mohou své hypotézy na druhou stranu
pracovniho listu také nakreslit.

4. Zalozeni pokusu (15-20 min)

Skupinky podle sestaveného navodu zalozi svij pokus a zapisi
a zakresli si po¢ate¢ni stav do pracovnich listu (PFiloha E).

5. Reflexe (10-15 min)

V kruhu (na koberci) se nejdfive zeptame déti na hodnoceni jejich
prace pfi sestavovani navodd na pokusy. Bude nas zajimat, co
jim pomahalo spravné sestavit listeCky za sebou, Cim se Fidily,
zda si vSimaly dulezitych slov (ktera to byla, co jim naznacovala),
pro¢ nebylo mozné néktery krok vynechat, prfeskocit, ...

Jednotlivé skupiny poté seznami ostatni se zamérenim svého
pokusu, jeho planovanym prabéhem a oekavanymi hypotézami.

Na zaveér bud jesté v hodiné, nebo pfi nedostatku ¢asu za domaci
ukol déti vybarvi ve svém Ctyrlistku informace, které byly v dnesni
hodiné zminény a pfipadné pfipiSi nové poznatky.

Seznam priloh

PFiloha A — Ctyilistky pro jednotlivce
Pfiloha B — Postup prace na tabuli
PFiloha C — Navody na pokusy k rozstfihani

Pfiloha D — Pracovni list pro jednotlivce k nalepeni sestaveného
pokusu a zaznam hypotéz

PFiloha E — Pracovni list pro zaznam prubéhu pokusu

PFiloha F — Seznam pomdcek k jednotlivym pokusim

Autor lekce
(realizator
ucebni
jednotky), Skola

Mgr. Katefina VrtiSkova
ZS Vrané nad Vitavou
U Skoly 208, 252 46 Vrané nad Vitavou

C L] eRVCT

CONSORTIUM

CENTRUM PRO DEMOKRATICKE UCENT




Rostliny — projevy Zivota

evropsky
socialni
fondvCR EVROPSKA UNIE

*

LJ
* X %
°
I %
Ld
* * e §
L 5

MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zavérecna sebereflexe ucitele

(nasleduje po oducéeni uc¢ebni jednotky)

Co se mi osvédcilo
béhem vyuéovani (co
fungovalo, mélo uspéch,
z ¢eho jsem mél/a
radost).

Motivace déti jako védcl, ktefi budou ovéfovat Zivotni
projevy rostlin.

Postup prace napsany na tabuli a postupné odkryvany
a vysvétlovany, ke kterému jsme déti v prlibéhu
vyucCovani vracela, kdyz nevédély, jak dal.

Rozdéleni déti do malych skupinek (dvojice, maximalné
trojice).

Mile mé prekvapilo a potésilo, Ze déti dokazaly formulovat
otazky a hypotézy na vysoké urovni.

Pripravené pomlUcky k zalozeni pokusu vystavené na
jednom stolku, takZze déti mély pfehled a zvladly zaloZit
pokusy naprosto samostatné.

Jsem rada, Ze jsem ,nepodlehla“® a skuping, ktera
formulovala hypotézy, které ji urlité nevyjdou, jsem
nevnucovala spravnou odpovéd.

S jakymi problémy
(obtizemi) jsem se
béhem vyucovani

setkall/a.

Poté, co déti sestavily navod na zalozeni pokusu, bylo
potfeba asi u dvou skupin pomoci s formulaci, jaky projev
Zivota vlastné zkoumaji.

Co bych pristé udélal/a
jinak (jak bych upravil/a
tuto pfFipravu).

Pdvodné jsem se chtéla s détmi vratit do kruhu jesté po
formulaci hypotéz a pfed =zalozenim pokusu, ale
vzhledem k tomu, Ze byly v riznych fazich prace (néktere
skupiny jiz mély formulované, sepsané i nakreslené
hypotézy a jiné teprve dolepovaly sestaveny navod),
pfiSlo mi lepsSi pokraCovat individualnim tempem a do
kruhu jsme se sesli az k zavérecné reflexi.
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Postup prace k odkryvani na tabuli

NAVOD NA TABULI (postupné odkryvany flip)

1. Sestavime navod na zalozeni pokusu — uspofadame listeCky spravné za sebou.

2. Nechame si zkontrolovat pani ucitelkou, poté nalepime na pracovni list.

3. Zamyslime se, jaky projev zivota budeme vlastné naSim pokusem ovéfovat, a
zapiSeme jej do pracovniho listu.

4. Nechame si zkontrolovat pani ucitelkou.

5. PfemySlime nad hypotézami = pfedpovédmi jak nas pokus asi dopadne. Ty
hypotézy, na kterych se shodneme, zapiSeme do pracovniho listu.

6. Budeme-li hotovi dfive, zkusime nase hypotézy také nakreslit (na druhou stranu
pracovniho listu).

7. Hotovou praci si nechame zkontrolovat a poté zalozime pokus.
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Navody na pokusy

VYZIVA - OXID UHLICITY + DYCHANI

Nejdfive nasypte do misky zeminu a husté ji posypte seminky fefichy.

Poté prikryjte vysetd semena fefichy malym mnozstvim zeminy, lehce umacknéte a opatrné zalijte.

Nakonec misku s vysetymi a zalitymi seminky postavte na okno k cedulce se svymi jmény a do
pracovniho listu si zapiste a zakreslete, jak vypada.

Kazdeé rano po pfichodu do skoly vyseta seminka pozorujte a pfiméfené zalévejte.

Zapisujte a zakreslujte, jak rostlinky rostou.

Jakmile budou rostlinky pfiblizné 3-5 cm vysoké, pfikryjte misku sklenénym zvonem.

Ze zakryté misky vysajte pomoci vysavace vzduch.

Kazdé rano po pfichodu do Skoly pozorujte rostlinky pod zvonem a zapisujte a zakreslujte, co se s nimi
déje.

Po ukonéeni pokusu si pfipravte kratké povidani pro ostatni déti, ve kterém jim sdélite, jak vaSe
pozorovani probihalo a jak dopadlo.

VYZIVA - VODA S ROZPUSTENYMI ZIVINAMI VE VODE 1

Nejdfive nasypte do misky zeminu a husté ji posypte seminky Fefichy.

Poté prikryjte vyseta semena fefichy malym mnozstvim zeminy, lehce umacknéte a opatrné zalijte.

Nakonec misku s vysetymi a zalitymi seminky postavte na okno k cedulce se svymi jmény a do
pracovniho listu si zapiste a zakreslete, jak vypada.

Kazdé rano po pfichodu do Skoly vyseta seminka pozorujte a pfiméfené zalévejte.

Zapisujte a zakreslujte, jak rostlinky rostou.

Jakmile budou rostlinky pfiblizné 3-5 cm vysoké, pfestante je zalévat.

Kazdé rano po pfichodu do Skoly pozorujte nezalévané rostlinky a zapisujte a zakreslujte, co se s nimi
déje.

Po ukonéeni pokusu si pfipravte kratké povidani pro ostatni déti, ve kterém jim sdélite, jak vase
pozorovani probihalo a jak dopadlo.
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VYZIVA - VODA S ROZPUSTENYMI ZIVINAMI VE VODE 2

Nejdfive si pfipravte tfi sklenice a do kazdé z nich nalijte do poloviny studenou vodu.

Poté do vody v prvni sklenici velmi opatrné vstfiknéte stfikaCkou Cerveny inkoust, do vody ve druhé
sklenici velmi opatrné vstfiknéte stfikackou Cerny inkoust a do vody ve tfeti sklenici velmi opatrné
vstfiknéte stfikackou modry inkoust.

Nakonec do kazdé sklenice s obarvenou vodou vlozte jeden bily karafiat.

Sklenice s karafiaty postavte na okno k cedulce se svymi jmény a do pracovniho listu si zapiSte a
zakreslete, jak vypada.

Kazdé rano po pfichodu do Skoly pozorujte karafiaty a zapisujte a zakreslujte, co se s nimi déje.

Po ukoncéeni pokusu si pfipravte kratké povidani pro ostatni déti, ve kterém jim sdélite, jak vase
pozorovani probihalo a jak dopadlo.

VYZIVA - SVETLO ZE SLUNCE 1

Nejdfive nasypte do misky zeminu a husté ji posypte seminky fefichy.

Poté prikryjte vyseta semena fefichy malym mnozstvim zeminy, lehce umacknéte a opatrné zalijte.

Nakonec misku s vysetymi a zalitymi seminky postavte na okno k cedulce se svymi jmény a do
pracovniho listu si zapiSte a zakreslete, jak vypada.

Kazdé rano po pfichodu do Skoly vyseta seminka pozorujte a pfiméfené zalévejte.

Zapisujte a zakreslujte, jak rostlinky rostou.

Jakmile budou rostlinky pfiblizné 3-5 cm vysoké, zakryjte misku krabici.

Kazdé rano po pfichodu do Skoly na kratiCkou chvilinku nakouknéte pod krabici na rostlinky a zapisujte a
zakreslujte, co se s nimi déje.

Po ukon&eni pokusu si pfipravte kratké povidani pro ostatni déti, ve kterém jim sdélite, jak vase
pozorovani probihalo a jak dopadlo.
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VYZIVA - SVETLO ZE SLUNCE 2

Nejdfive si pfineste na stul aglaonemu v kvétinaci a opatrné ji otfete listy od prachu vihkym hadfikem.

Poté, co odistite kvétinu, vystfihnéte z alobalu tfi prouzky, které budou 6¢cm Siroké a 10 cm dlouhé.

Nakonec vystfizené prouzky alobalu opatrné obalte kolem tfi mladych listd kvétiny a jemné pfimacknéte.

Kvétinu s obalenymi listy vratte zpatky na jeji misto ve tfidé a do pracovniho listu si zapiSte a zakreslete,
jak vypada.

Vzdy ve stfedu po pfichodu do Skoly na krati¢kou chvilku nakouknéte pod prouzky alobalu a zapisujte a
zakreslujte, co se s listy pod alobalem déje.

Po ukon&eni pokusu si pfipravte kratké povidani pro ostatni déti, ve kterém jim sdélite, jak vase
pozorovani probihalo a jak dopadlo.

REAKCE NA PODNETY

Nejdfive natocte do poloviny misky studenou vodu a vlozte do ni SiSku.

Poté misku se SiSkou opatrné postavte na okno k cedulce se svymi jmény a zapiSte a zakreslete do
pracovniho listu, jak SiSka v misce s vodou vypada.

Jakmile budete mit pfipraveny pokus se SiSkou, vezméte si velmi opatrné kvétina¢ s mucholapkou
(nesmite se dotknout listll) a poloZte si jej na lavici.

Nakonec pozorné spocitejte oteviené a zaviené listy (nesmite se jich dotknout) a jejich pocet si zapiste
do pracovniho listu. Toto poc€itani a zapis opakujte kazdy den rano.

Druhy den po zalozeni pokusu se SiSkou vyndejte SiSku z misky a polozte ji vedle ni na papirovy
ubrousek. Zapiste a zakreslete, jak vypada.

Treti den po zaloZeni pokusu se SiSkou pozorujte SiSku na ubrousku a zapiSte a zakreslete, jak vypada.

Po ukon&eni pokusu si pfipravte kratké povidani pro ostatni déti, ve kterém jim sdélite, jak vase
pozorovani probihalo a jak dopadlo.
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POHYB

Nejdfive nasypte do misky zeminu a husté ji posypte seminky fefichy.

Poté pfikryjte vyseta semena fefichy malym mnozZstvim zeminy, lehce umacknéte a opatrné zalijte.

Nakonec misku s vysetymi a zalitymi seminky postavte na okno k cedulce se svymi jmény a do
pracovniho listu si zapiste a zakreslete, jak vypada.

Kazdeé rano po pfichodu do Skoly vyseta seminka pozorujte a pfimérené zalévejte.

Zapisujte a zakreslujte, jak rostlinky rostou.

Jakmile budou rostlinky pfiblizné 3-5 cm vysoké, pfikryjte misku krabici s vyfiznutym otvorem v jedné
bo¢ni sténé. Pravidelné zalévejte.

Po tydnu odkryjte krabici z misky. Pozorujte a zapiSte a zakreslete, co se s rostlinkami stalo.

Po ukon&eni pokusu si pfipravte kratké povidani pro ostatni déti, ve kterém jim sdélite, jak vase
pozorovani probihalo a jak dopadlo.

RUST

Nejdfive do spodni truhlikové misky nasypte zeminu a pokladejte seminka ze sacku ,Letnicky k suSeni
Mix“ vzdy ve vzdalenosti 1cm od sebe.

Poté pfrikryjte vyseta semena letniCek slabounkou vrstvickou zeminy, lehce umacknéte a opatrné zalijte.

Nakonec misku s vysetymi a zalitymi seminky postavte na okno k cedulce se svymi jmény a do
pracovniho listu si zapiSte a zakreslete, jak vypada.

Kazdé rano po pfichodu do Skoly vyseta seminka pozorujte a pfiméfené zalévejte.

Zapisujte a zakreslujte, jak rostlinky rostou.

Jakmile se objevi délozni listky, pustime se vSichni spoleéné do pfepichovani — rozsadime je do
jednotlivych kvétinacku.

Po rozsazeni budete opét kazdé rano po pfichodu do Skoly jednotlivé sazenitky pozorovat a pfiméfené
zalévat.

Pokus ukonCite tésné pred vysazenim vzrostlych sazenic na zahonek na zahradu tim, Ze si pfipravite
kratké povidani pro ostatni déti, ve kterém jim sdélite, jak vase pozorovani probihalo a jak dopadlo.
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IROSTTILIINYY

Na pomoc mimozemstantim prichazi védecky tym ve slozeni:

Pribéh pokusu: (zde nalep sloZeny a pani ugitelkou zkontrolovany postup prace na pokusu)

NaSim pokusem budeme chtit dOKAZaL: ..............uuuiiiiiiiiiiiiiiii e
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REAKCE NA PODNETY - 1. éast: Pokus se $iskou

Den Popis Nakres
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(zalozeni pokusu)
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REAKCE NA PODNETY - 2. gast: Pokus s mucholapkou

Den a datum Pocet otevienych listli | Pocet zavienych listl
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<% VYZIVA A DYCHANI- Pokus s Fefichou

1%

Den a datum Popis (velikost a vzhled) Nakres
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VYZIVA - ZIVINY - Pokus s fefichou

Den a datum Popis (velikost a vzhled) Nakres
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VYZIVA - ZIVINY - Pokus s karafiaty

fondvCR EVROPSKA UNIE
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

o

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

i

OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

Den a datum

1. karafiat —
cerveny inkoust

2. karafiat —
c¢erny inkoust

3. karafiat —
modry inkoust

CENTRUM PRO DEMOKRATICKE UCENI
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VYZIVA - SLUNCE - Pokus s aglaonemou

Den a datum Popis (velikost a vzhled) Nakres
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RUST - Pokus s letniékami k suseni

Den a datum Popis (velikost a vzhled) Nakres
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VYZIVA — SLUNCE - Pokus s fefichou

Den a datum Popis (velikost a vzhled) Nakres
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Seznam pomucek k jednotlivym pokusim

1. VYZIVA — OXID UHLICITY + DYCHANI
e miska nebo kelimek, ktery se vejde do ftfilitrové sklenice
e zemina
e seminka fefichy
e konyvka
e cedulka se jmény na okno

2. VYZIVA - VODA S ROZPUSTENYMI ZIVINAMI VE VODE 1
¢ miska nebo kelimek
e zemina
e seminka fefichy
e konyvka
e cedulka se jmény na okno

3. VYZIVA - VODA S ROZPUSTENYMI ZIVINAMI VE VODE 2

3 sklenice (zavarovacky)

Cerveny, Cerny, modry inkoust ve stfikackach nebo pfipravenych kelimkach
3 bilé karafiaty

cedulka se jmény na okno

4. VYZIVA - SVETLO ZE SLUNCE 1
e miska nebo kelimek
e zemina
e seminka fefichy
e konyvka
e cedulka se jmény na okno

5. VYZIVA — SVETLO ZE SLUNCE 2
e aglaonema ze skfifiky
¢ hadrik na otirani listd
e alobal
e cedulka se jmény na okno
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6. REAKCE NA PODNETY
e nerezova miska
o SiSka
e mucholapka
e pracovni list pro zapis udaju
e cedulka se jmény na okno

7. POHYB
e miska nebo kelimek
e zemina
e seminka fefichy
e konyvka
e cedulka se jmény na okno

8. RUST
e spodni miska od truhliku
e zemina
e seminka LetniCky k suSeni Mix
e konyvka
e cedulka se jmény na okno
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